Dynamika ruchu wzglednego

Przyktad 1. Kulke M rozpatrujemy jako punkt materialny poruszajacy sie wewnatrz cylindrycznego
kanatu cata A bedgcego w ruchu. Znalez¢ réwnanie ruchu wzglednego tej kulki x=x(t), przyjmujac za
punkt poczgtkowy punkt O. Obliczy¢ réwniez wspdtrzedna x i cisnienie kulki na scianke kanatu gdy
zadany jest czas t. Dane: m = 0,02kg, w =T s™ %, x, =0m, x, = 0,2m/s,t =0,4s,h = 0,15m.

Zewnetrzne sity dziatajgce na punkt F=¢G

ik

Sity reakcji dziatajgce na punkt R= 171 + IVZ



Sity bezwtadnosci dziatajgce na punkt 1_5, zwigzane sg z przyspieszeniami. 5un sita zwigzana z

przyspieszeniem unoszenia normalnym. Poniewaz w = const to nie ma sktadowej stycznej
przyspieszenia unoszenia.




Dy = mw?r

D¢ = 2mw * V,, = sin(d, m)

Poniewaz wektory @ i m sg do siebie prostopadte to sinus kagta miedzy nimi wynosi 1. Dodatkowo,
nie znamy wartosci predkosci wzglednej punktu materialnego, ale wiemy, ze punkt ten porusza sie
wzdtuz osi OX dlatego jego predkos¢ bedzie to pochodna drogi przebytej po x, dlatego mozemy

zapisac.
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x = Cient + Cye™t

x = C;e® + Cre™ @t

x =Ce™+ Cre™™

X =mCe™ —nCe™™

x(0)=0=>C+C,=0=>C; =—C,
%(0) = 0,2 = ¢, —nC, = 0,2 = —21C, = 0,2
¢, =0,03
¢, =-0,03
x =0,03e™ —0,03e™
x(t) = 0,097m
x = 0,094C,e™ + 0,094C,e™™
x(t) =0,357m/s



Wyznaczenie nacisku kulki na scianki rurki

my = —N, + D¢ + D, cosa

y=0

0=—-N, + D¢+ Dy, cosa
N, = D¢+ Dy, cosa

h
N, = 2mw * x + mwzr;

N, = 2mw * x + mw?h

N, = 0,074
zZ=0
0=—N, +G

N, =G = 10,1962

szm?+M2=QuN

Cisnienie kulki na scianke jest réwne co do wartosci N, ale ma przeciwny zwrot.



