Moment pedu (kret) — dynamika uchu obrotowego bryty sztywnej

Przyktad 1. Ciato N o masie m,obraza cie wokot pionowej osi "z" ze statg predkoscia katowa w,, przy
czym w punkcie O wyzlobienia AB ciata N, w odlegtosci AO od punktu A wzdtuz wyztobienia, znadjuje
sie punkt materialny L o masie m,. W pewnej chwili (t = 0), na uktad zaczyna dziataé para sit o
momencie Mz. W chwili t = t dziatanie pary sita zostaje przerwane, a jednoczesnie punkt L zaczyna
ruch wzgledny od punktu O wzdtuz wyztobienia AB, w kierunku punktu B wedtug réwnania OL.
Wyznaczyé predkos¢ katowg ciata N, gdy t =t and t =T, pomijajgc opory obrotu ciata N. Nanies¢
wektory na rysunku. Dane: m; = 200 kg, m, = 60kg, w, = 2s™1, R = 2m, a = 120°, 0A = g,
M, =101 Nm,t =5s,T = 65, OL = 3(t — 7)?
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Korzystamy z zasady kretu

Etap |, dziata M,

dK° B Z Mo
dt ¢
dK,
=M
dt d
K, = K" + K,*

KN=L+*w
K" =my*V +0C
V=V +V,
Poniewaz na poczatku punkt sie nie porusza to nie ma VR, awiecV =V,.
Kt =m, VvV, x0C
V.= w=*0C

K," =m,*V, x0C



K,* = my, * w * 0C?

K, = w(l, + m, * 0C?)

Wyznaczanie OC
r = cos 30°
AF = Rcos30° =3
FC
R sin 30°
FC =Rsin30°=1

FO = AF — 0A =

~| 3

0C =+F0? + FC? = 1,32

Powyzsze zalezno$ci geometryczne zostang wykorzystane na dalszym etapie zadania. Z twierdzenia
cosinusow.

OC=\/0A2+R2—2*0A*R*c0530°=1,32

dK,

M
dt z

K, = jMZdt



K, =f101dt

K, =101t + C;
Wyznaczenie statej catkowania
dlat = 0, czyli dla poczatku ruchu wiemy, ze caty ukfad krecit sie z w = w,
wy (I, + my x0C?) = (4
w(l, + my * 0C?) = 101t + w, (I, + my * 0C?)

101t

W=0Wy T/
° I+ m,*0C?

Teraz tylko trzeba okresli¢ moment bezwtadnosci tarczy kotowej wzgledem osi Z.

B mR?

I, = —— =400

Wyznaczenie w (), czyli dla 5 sekundy ruchu.

1017

= 4+ =
W@ = wo + =50

Dalej wyznaczymy wartosc¢ kretu dla 7.

K,(t) = w(t)(, + m, * 0C?) = 504,5

Etap Il przestaje dziata¢ M, zaczyna sie ruch punkt L
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M, =0

dK,
dt

=0= K, = const = K, =k,



K, = K" + K,*
KZNzlz*wT
Ksz(FXV)*mZ
V=Vi+V,
KZL=(7x7R+Fx7L)*m2
K" =my * V, * LC —m, * Vi * LC sin(90° — B)
V., =wr * LC

doL
VR =W=2\/§(t—‘[)

Ve(T) = 3,46

OL(T) =V3(t—1) =3

LC =C0 =1,32
Poniewaz,
V3
F0=7;L0=\/§=2*F0

LC sin(90° — B) = LC cos 8 = FC; FC = 1
K,(T) = I, * wr + my * wp * LC?> —m, * Vg * FC = 504,5
I, * wp + My * wy * LC?2 —my * Vg * FC = 504,5

_ 504,54+ my x Vg x FC

_ = 0,59
@r I, +my, * LC?




